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《同步施工装备适用技术要求》团体标准编制说明
一、工作简况，包括任务来源、主要工作过程、主要参加单位和工作组 成员及其所做的工作等；
1、任务来源 
为推动工程机械标准化建设，制定满足市场和创新需求的团体标准，根据《中国工程机械学会团体标准管理办法(试行)》要求，中国工程机械学会发布了《大型结构整体安装同步施工装备适用技术要求》等四项团体标准的公告。本文件为团体标准，针对大型结构整体安装同步施工装备的设计规程提出了技术要求。
2、主要工作过程 
起草阶段：2025年8月成立标准起草组，由同济大学为组长单位，负责标准的资料收集以及起草工作，明确了标准的主要技术内容、进度安排及有关要求。
2025年9月-2025年10月，标准起草组就标准制定和形成的工作组讨论稿进行了会议讨论，确定了标准的行文结构和相关具体要求。并由标准化所进行格式修改及内容修订。
2025年11月-2025年12月，标准起草组收集了GB/T 3766《液压传动系统及其元件的通用规则和安全要求》、GB/T 7935《液压元件通用技术条件》、GB/T 321《优先数和优先数系》、GB/T 13384《机电产品包装通用技术条件》、GB/T 46155《重型机械电气控制系统设计要求》、GB 6988《电气技术用文件的编制》等有关标准和资料，组织相关人员进行了认真细致的研读，对标准的结构和设计原则进行了充分的讨论和论证，形成工作组讨论稿。
2025年12月-2026年1月，确定标准的整体结构及主要内容，广泛收集项目相关标准和技术资料，进行大量的分析对比、资料查证、调查研究及标准研究内容修改等工作，形成本标准的征求意见稿。
3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
本文件由同济大学、上海同新机电控制技术有限公司和中国交通建设股份有限公司国际工程分公司起草。
主要成员：卞永明、袁志成、李怀东、陈力、宋文杰、秦利升、卜王辉、范珂源、俞书彬、卢冠楠、王钢、王学锋
所做的工作：卞永明主持全面协调工作，负责对各阶段标准的审核；袁志成、李怀东为本文件主要执笔人，对国内外相关文献和资料的收集、分析及资料查证，并对各方面的意见及建议进行归纳、整理与总结，负责起草与编制工作。
二、标准编制原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、 试验方法、检验规则等）的论据，解决的主要问题，修订标准时应列出与原标准的主要差异和水平对比；
1、编制的基本原则 
1）贯彻我国相关的法律法规和强制性国家标准，与我国现行标准协调一致。
2）满足行业发展需求，提升标准技术水平，适应产业发展需要。 
3）满足市场需要，保证产品质量，规范市场秩序，保护消费者利益。 
4）积极向国际标准靠拢，力求做到标准内容的先进性。 
5）根据国内企业具体情况，力求做到标准的合理性、经济性与实用性。
6）符合GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》、GB/T20001.10-2014《标准编写规则 第10部分：产品标准》规定。
2、标准的主要内容 
1）范围 
本标准规定了采用同步提升、同步滑移及步履式顶推工艺进行大型结构施工所涉及的装备技术要求，界定了相关术语定义，明确了液压泵站、提升油缸、步履式顶推装备、夹轨器及电气控制系统的结构型式、型号命名、基本参数、技术性能、试验方法、检验规则及标志、包装、运输与贮存要求。同时，本标准涵盖了同步施工各系统的联动检验内容与安全操作规程。本标准适用于采用同步提升、同步滑移和步履式顶推等施工工艺的大型建筑和桥梁工程施工过程中相关装备的选用、检验与操作管理。
2）规范性引用文件 
列出了本文件中引用到的其他标准的标准编号和名称。
3）术语和定义 
本文件给出了同步施工装备技术中涉及的常用术语以及本文件中出现的需要特别解释的部分术语的定义。为了避免定义重复及标准的简练，未列出部分常用的简单类术语和一些非特异性术语，这些术语可在其他标准或名词术语出版物中查询到。
4）基本规定
本文件规定了同步施工装备系统的基本设计要求、施工组织要求和全过程控制要求。同步施工前应完成设备系统的空载调试与联动检验，并应进行试提升、试顶推或试滑移，根据试施工中测定的设备运行参数与结构响应数据，确认系统稳定可靠后，方可正式投入施工。
5）装备系统
本文件规定了同步施工装备系统的组成形式、功能划分及配置要求。根据施工工艺不同，同步施工装备系统主要包括同步提升系统、步履式顶推系统和同步滑移系统三种类型。各类系统均应结合施工荷载、结构形式、位移控制精度及现场条件进行配置设计，合理选用驱动系统、执行系统、承重系统及电气控制系统等组成部分，以满足施工过程中的动力传递、姿态调整和同步控制要求。
6）液压泵站
本文件对同步施工装备中液压泵站的设计原则、选型方法及性能指标提出了技术要求。液压泵站作为大型结构同步提升、步履式顶推和同步滑移施工中的主要动力来源，其相关规定涵盖结构型式、型号命名、基本参数、性能指标以及检验方法等方面内容。液压泵站在配置设计时，应结合具体工程特点和施工条件进行合理选型，并明确电源形式、电机总功率、液压油型号及油箱容积等关键参数，以保证系统能够持续、稳定地为执行机构提供可靠的液压动力。在结构设计方面，液压泵站应包括主要部件配置与系统整体集成两部分内容。主要部件通常由电机、液压泵、主阀块、锚具阀块、油箱、过滤装置、温控组件及电气控制柜等组成；系统集成设计应确保各部件布局合理、便于安装与维护，同时应综合考虑设备的防雨、防护、散热及减震等要求。液压泵站的技术性能应满足同步施工工艺对液压系统稳定性与控制精度的要求，其主要指标包括额定压力、额定流量、压力波动范围以及油液清洁度等级等，以保证系统运行平稳、控制响应准确。相关试验内容应包括空载试验、载荷试验、耐压试验、油液清洁度检测及连续运行试验等。产品检验分为出厂检验和型式试验两类，以确保设备在出厂前达到稳定可靠的质量水平。此外，设备的标志、包装、运输与贮存均应按照相关规定执行，包括设置产品铭牌、封堵外接油口、防锈处理以及对存放环境提出要求，从而确保设备在运输和储存过程中性能不受影响。
7）提升油缸
本文件规定了同步提升施工用提升油缸的设计、制造与性能要求，主要针对大型结构同步提升工艺中作为核心执行元件的液压油缸，包括其结构型式、型号命名、基本参数、技术要求、试验方法及检验规则等。提升油缸应结合工程特点与提升荷载进行选型设计，明确额定载荷、额定压力、油缸行程、过孔尺寸及安装形式等关键参数，确保与钢绞线及提升支架协调匹配。提升油缸结构设计应包括缸体组件与锚具组件。缸体组件由主油缸、活塞杆、缸盖、缸底及内缸筒等构成。锚具组件由上锚具、下锚具及锚具油缸组成，通过楔形夹具的单向自锁作用夹紧钢绞线，实现提升动作的循环往复。技术要求应涵盖材料性能、加工精度、密封性能及装配质量。主要零部件如缸体、活塞杆、锚片等的材料屈服强度及加工公差应满足规定指标，内部清洁度及密封性能应符合标准要求，确保油缸在高压重载工况下可靠工作。试验方法应包括试运行、行程检验、启动压力测试、泄漏试验、保压测试、耐压试验及动载负荷试验等，检验规则分为出厂检验和型式检验，保证产品性能稳定可靠。标志、包装、运输与贮存应符合相关规定，确保产品质量。
8）顶推装备
本文件规定了步履式顶推装备的结构型式、型号命名、基本参数、技术要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输与贮存等内容。步履式顶推装备主要用于大型结构整体安装施工过程中的水平顶推作业，应具备竖向顶升、纵向平推及横向调整等功能，以满足结构施工过程中姿态调整与位移控制的要求。顶推装备的基本参数主要包括顶升油缸总载荷、顶升油缸行程、平推油缸吨位及行程、调整油缸吨位及行程、顶推速度、横向调整速度、外形尺寸及整机质量等。技术要求主要包括结构强度与刚度、液压系统密封性能、动作协调性、运行平稳性及安全防护要求等。试验与检验内容主要包括空载试验、负载试验、联动动作试验及整机性能检验，以保证设备满足施工现场使用要求。
9）夹轨器
本文件对同步滑移施工中夹轨器的设计、制造、性能及检验提出了明确要求。夹轨器是大型结构同步滑移工艺中的关键反力装置，其相关内容包括结构形式、型号编制、主要参数、技术要求、试验方法和检验规则等。夹轨器的选用应结合具体工程条件和滑移荷载确定，并对钢轨型号、吨位等级、工作行程和外形尺寸等参数加以明确，以保证其与滑移轨道、滑移油缸之间能够相互匹配，满足滑移施工要求。夹轨器由底座、楔形块、反力架和油缸等部分组成。其中，底座用于限定楔形块与轨道的相对位置；楔形块采用带斜面和齿形的高硬度结构，通过自锁作用夹紧轨道侧面；反力架用于连接油缸与夹轨器本体；油缸则借助反力架传递作用力，推动结构完成滑移。在使用要求方面，楔形块材料应选用不低于45Mn的合金结构钢或高锰铸钢，并进行表面淬火处理，淬火深度不小于2 mm，热处理硬度不低于48 HRC。轨道型号应根据竖向反力进行选取，轨道滑移面应保持平整、光滑，不得存在焊点或异物；滑移油缸安装高度应控制在450 mm以下。为验证夹轨器的工作性能，应开展楔形块取样检测、结构受力检验和性能试验。楔形块检测内容包括外形尺寸和硬度；结构受力检验采用专用测试支架进行滑移负载试验；性能试验则包括外观检查、夹紧试验、松开试验和连续运行试验。产品检验分为型式试验和出厂检验。标志、包装、运输与贮存应符合相关规定，以保证产品质量。
10）电气控制系统
本文件规定了同步施工用电气控制系统的设计、配置与性能要求，主要针对大型结构同步提升、步履式顶推及同步滑移施工中作为自动化控制核心的电气系统，包括其结构型式、型号命名、技术要求、试验方法及检验规则等。电气控制系统应结合工程特点与施工工艺进行配置设计，明确控制类型、电源参数、主控制CPU类型及通讯方式等关键参数，确保实现对液压泵站及执行机构的精确控制。电气控制系统结构设计应包括主控柜、传感器、驱动设备、动力设备及监控设备。主控柜由计算机、PLC或单片机等构成；传感器包括行程、状态、压力、角度、油温、液位等检测元件；驱动设备为液压泵站及机械装置；动力设备为液压油缸及机械设备；监控设备可设置本地或远程监控终端，构成以计算机为核心的实时控制网络。技术要求应涵盖系统设计、环境适应性及控制功能。电控系统设计应符合GB/T5226.1的规定，控制系统应具备自动、顺控和手动功能，设置安全自锁、互锁及误动作防护措施。网络传输应实时性强、可靠性高。应具有系统失电、紧停等保护措施及可靠的防雷措施。传感器选型应根据控制要求确定位移与荷载检测方案。试验方法应包括外观检查、通讯试验、性能试验及安全保护试验。主控柜试验涵盖外观检查、绝缘测试、屏显功能、通讯性能、手自动程序调试及安全保护功能验证；传感器试验涵盖外观防护检查、通讯测试、静态性能测试及动态响应测试。检验规则分为出厂检验和型式试验，确保产品性能稳定可靠。标志、包装、运输与贮存应符合相关规定。
11）系统检验与操作
本文件规定了同步施工各系统的联动检验要求与安全操作规程，主要针对大型结构同步提升、步履式顶推及同步滑移施工中设备系统的联合调试、检验内容及现场操作管理，包括检验项目、检验方法、操作流程及安全注意事项等。系统检验应结合工程特点与施工工艺进行分级实施，明确驱动系统、执行系统及电气控制系统的检验内容与合格标准，确保各子系统在正式施工前处于完好状态。同步提升系统检验应包括泵站外观、液位、压力表、动力电缆等驱动系统检查，以及提升油缸安装、钢绞线固定、传感器信号等执行与控制系统验证。步履式顶推系统检验应涵盖泵站电机转向及运行状态、步履式顶推装备安装可靠性、油管连接正确性及传感器通讯稳定性，同步滑移系统检验应包括夹轨器楔形块齿形完整性、滑移油缸安装高度、轨道平整度及远程控制功能等。操作规程应按不同工艺分别制定。同步提升操作规程应包括钢绞线固定、溢流阀与节流阀调节、分级加载、异常停机保护、高空作业安全区划定及油温监控等要求。步履式顶推操作规程应包括传感器调零、压力调整、自动程序运行、超差处理及手动纠偏等操作步骤。同步滑移操作规程应包括轨道润滑、楔形块安装、同步偏差控制、牵引速度限定及防滑移过头措施等要求。安全注意事项应覆盖设备操作、现场管理及应急处置。包括非专业人员严禁操作设备、带电作业必须切断电源、高空作业穿戴防护用品、设备周边防火防滑、紧急停电处置流程、漏油故障检修规范及恶劣天气施工限制等要求，确保施工过程中人员与设备安全。
三、标准涉及专利情况 
本标准不涉及专利。 
四、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 
本标准的制定与实施，预期将显著提升同步施工装备的技术水平、安全性能与标准化程度，有效适应现代大型建筑与桥梁工程对复杂施工装备的严苛要求，对推动我国同步施工装备技术的高质量发展具有重要作用。随着我国交通基础设施与大型公共建筑建设规模的持续扩大，同步提升、同步滑移及步履式顶推等先进施工工艺的应用日益广泛，对施工装备的结构可靠性、控制精度与系统安全性提出了更高要求，而本标准通过统一液压泵站、提升油缸、步履式顶推装备、夹轨器及电气控制系统等核心装备的结构型式、技术参数、试验方法与检验规则，规范了装备制造企业的技术实践，促进了装备产品创新和制造工艺水平提升。在社会效益方面，本标准通过明确液压系统清洁度、油缸耐压性能、夹轨器自锁能力及电气控制系统保护功能等技术指标，有效提升了施工装备的可靠性与安全性，降低了因装备故障引发的施工风险，保障了作业人员生命安全和工程结构质量，同时统一的技术要求有助于提升工程建设的整体质量水平，节约社会资源，具有显著的经济社会效益。对产业发展的作用方面，本标准为装备制造企业提供了统一的设计与制造依据，规范了产品系列化发展，降低了企业研发成本，提升了产品互换性与配套能力，同时促进了产业链上下游协同发展，推动液压元件、密封件、传感器、钢绞线等配套产业的技术进步与质量提升，通过建立统一的产品质量评价体系，增强了国产装备的市场竞争力和国际影响力，并引导企业加大研发投入，推动智能控制、远程监控、故障诊断等前沿技术在同步施工装备领域的应用，促进装备制造向智能化、高端化方向发展，为我国同步施工装备行业构建了统一的技术平台，推动形成规范有序的市场环境，助力我国从工程建设大国向工程建设强国迈进。
五、重大分歧意见的处理经过和依据 
无。 
六、贯彻标准的要求和措施建议 
建议自本标准发布之日起10个工作日后实施。 
七、废止现行相关标准的建议 
无。 
八、其他应予说明的事项 
无。

