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《大型结构整体安装同步施工现场监测规程》团体标准
编制说明
一、工作简况，包括任务来源、主要工作过程、主要参加单位和工作组 成员及其所做的工作等；
1.任务来源 
根据中国工程机械学会标准化工作委员会2024年《关于发布〈大型结构整体安装同步施工现场监测规程〉团体标准立项的公告》，本项目正式立项。该项标准旨在规范大型结构同步施工过程中对施工环境、结构状态及装备运行的实时监测活动，提高同步施工安全与质量控制水平。
2.主要工作过程 
起草阶段：2024年9月成立标准起草组，由同济大学为组长单位，负责标准的资料收集以及起草工作，明确了标准的主要技术内容、进度安排及有关要求。
[bookmark: _GoBack]2024年9月-2024年12月，起草组收集并研读了GB 51162-2016《重型结构和设备整体提升技术规范》、GB 50982-2014《建筑与桥梁结构监测技术规范》、GB/T 41780.2-2024《物联网 边缘计算 第2部分：数据管理要求》等相关标准，经过多次内部讨论与专家咨询，形成工作组讨论稿。
2024年12月-2025年2月，标准起草组就标准制定和形成的工作组讨论稿进行了会议讨论，确定了标准的行文结构和相关具体要求。并由标准化所进行格式修改及内容修订。
2025年2月-2025年4月，确定标准的整体结构及主要内容，广泛收集项目相关标准和技术资料，进行大量的分析对比、资料查证、调查研究及标准研究内容修改等工作，形成本标准的征求意见稿。
3.主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
本文件由同济大学起草。
主要参加单位：同济大学、上海同新控制技术有限公司、中建八局科技建设有限公司、中国计量科学研究院
主要成员：陈力、卞永明、张正洪、韩璐、秦利升、孙波、李怀东、宋文杰、赫明钊、俞书彬
所做的工作：陈力主持全面协调工作，卞永明负责对各阶段标准的审核；俞书彬为主要资料查询人员，对国内外相关文献和资料的收集、分析及资料查证，陈力、孙波为主笔人对各方面的意见及建议进行归纳、整理与总结，负责起草与编制工作。
二、标准编制原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、 试验方法、检验规则等）的论据，解决的主要问题，修订标准时应列出与原标准的主要差异和水平对比；
1、编制的基本原则 
1）贯彻我国相关的法律法规和强制性国家标准，与我国现行标准协调一致。
2）满足行业发展需求，提升标准技术水平，适应产业发展需要。 
3）满足市场需要，保证产品质量，规范市场秩序，保护消费者利益。 
4）积极向国际标准靠拢，力求做到标准内容的先进性。 
5）根据国内企业具体情况，力求做到标准的合理性、经济性与实用性。
6）符合GB/T1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》、GB/T20001.10-2014《标准编写规则 第10部分：产品标准》规定。
2、标准的主要内容 
1）范围 
本文件规定了大型结构整体安装同步施工过程中现场监测系统的术语和定义、基本规定、控制计算、监测内容、监测方法、测点布置、系统技术要求、数据分析与反馈控制及监控成果管理等要求。
本文件适用于大型钢结构或混凝土结构（如房屋建筑、桥梁、塔桅结构、大型场馆、工业装置等）在同步提升、同步滑移和同步顶推施工中，对施工结构、支承系统、施工环境及施工设备运行状态进行的实时监测活动。本文件适用于监测系统的设计、实施、运行及成果管理等环节，用于指导施工、监理、检测及监控等相关单位规范开展同步施工监测工作。
2）规范性引用文件 
列出了本文件中引用到的其他标准的标准编号和名称。
3）术语和定义 
本文件给出了同步安装过程中涉及的常用术语以及本文件中出现的需要特别解释的部分术语的定义。为了避免定义重复及标准的简练，未列出部分常用的简单类术语和一些非特异性术语，这些术语可在其他标准或名词术语出版物中查询到。
4）监测规程
本标准的核心内容围绕同步施工全过程、全要素监测展开，主要包括以下几个方面的详细规定：
1. 基本规定与控制计算
（1） 基本规定：明确了监测工作应依据施工方案编制专项实施方案，并围绕结构、环境、设备三大对象，按照“资料准备-方案实施-过程监测-分析评估-结果反馈”的流程进行闭环管理。
（2） 控制计算：强调监测必须以控制计算为依据。规定了控制计算应包括施工状态基准计算、过程状态预测计算、数据驱动的状态修正计算及敏感性分析。要求计算模型需考虑非线性、P-△效应、不同步效应等复杂工况，并明确了几何状态与内力状态计算的具体内容和要点，为监测指标选取、预警阈值设定提供理论支撑。
2. 力学结构监测规程
建立了覆盖施工全生命周期的结构监测体系，细化了各阶段的监测重点：
（1） 基准状态监测（静置未受力/不离地）：要求在温度场稳定时，对施工结构与支承系统进行初始应变和几何状态测量，确立后续监测的基准值。
（2） 分级加载与离地监测：规定了从10%至100%的典型分级加载级别，要求每级持荷稳定后同步采集结构与支承系统的应力、变形及基础沉降数据，并与理论值对比，验证结构行为和荷载分配的均匀性。离地后立即建立基础沉降监测初始值。
（3） 正式同步施工监测：作为风险最高、监测最密集的阶段，要求对施工结构与支承系统进行连续动态的应力应变、整体变形、基础沉降及温度多参数同步监测。特别强调了对合龙或就位偏差的独立复核测量，作为对自动控制系统的重要校核。
（4） 卸载与焊接监测：规定了分级卸载过程中的应力释放与残余应力监测要求，以及对焊接热影响区的专项监测。
3. 施工环境监测规程
针对同步施工对环境的敏感性，建立了全面的环境监测体系：
（1） 常规环境监测：要求对施工区域的风速、风向、环境温度、湿度进行实时监测，用于评估风载影响、修正结构温度效应以及保障电气设备安全。
（2） 特殊环境监测：针对海上、荒漠等恶劣环境，提出了对盐雾腐蚀、沙尘浓度、浪涌潮流等进行专项监测的要求。
（3） 监测方法与预警：明确了环境传感器的布置原则，要求建立与气象部门的联动机制，并根据监测数据设置多级告警，启动相应响应措施。
4. 设备状态监测规程
构建了贯穿设备“进场-安装-调试-运行-维护”全生命周期的监测体系：
（1） 安装与调试监测：规定了设备进场时的文件核查、安装后的状态检查，以及单机调试、系统联调和试运行阶段的工作压力、油温、同步精度等关键参数的测试要求。
（2） 正式运行监测：要求在施工全程持续监测泵站油温油压、油缸同步误差、控制系统状态及传感器信号等核心参数。
（3） 智能巡检与维护：鼓励利用无人巡视设备进行自动化巡检，并明确了定期维护的规范要求。
5. 测点布置与系统技术要求
（1） 测点布置原则：规定了力学测点应位于关键受力截面和变形敏感部位；环境测点应具有区域代表性；设备测点应能反映核心性能。
（2） 视觉与导航标识：创新性地提出了用于多摄像机协同测量的视觉标定点，以及用于无人设备巡检的导航标识点的布置原则、特征要求和维护管理规范。
（3） 系统性能要求：对监测系统的测量精度、实时性、可靠性、环境适应性、智能化功能及可扩展性提出了明确的技术指标和要求。
6. 数据分析、反馈控制与成果管理
（1） 数据分析：强调对原始监测数据进行预处理和深入分析，重点修正温度效应、体系时变效应及动态效应对数据的影响。要求通过多源数据（如应力与变形、油压与结构应力）融合分析，相互校验，综合判断结构真实状态。
（2） 误差与影响分析：明确了需识别的几何、内力、同步及荷载分配四大误差类型，并创新性地以表格形式 给出了关键参数（如就位标高、同步偏差、应力等）的通用误差限值参考，为工程实践提供了直观的判断依据。
（3） 反馈控制：确立了“分级响应、及时调整”的反馈控制原则。详细规定了针对几何状态误差、内力误差和设备异常的具体调控措施，形成了“监测-分析-决策-控制”的闭环管理流程。
（4） 监控成果：要求监控成果应系统化、可追溯，包括实施方案、控制计算成果、阶段性分析报告、总结报告以及全部原始数据和反馈控制文件，作为工程技术档案的重要组成部分。
三、标准涉及专利情况 
本标准不涉及专利。 
四、预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况 
大型结构同步施工技术广泛应用于桥梁、场馆、高层建筑等领域，其施工安全与精度控制至关重要。本标准的制定与实施：
将显著提升同步施工过程的透明度和可控性，降低安全事故风险；
推动监测技术的标准化与智能化发展，促进新技术、新设备的应用；
为施工单位、监理单位及业主提供统一的技术依据，提升行业整体水平；
有助于我国在大型工程施工技术领域保持国际领先地位，推动高端装备与智能建造产业发展。
五、重大分歧意见的处理经过和依据 
无。 
六、贯彻标准的要求和措施建议 
建议自本标准发布之日起10个工作日后实施。 
七、废止现行相关标准的建议 
无。 
八、其他应予说明的事项 
无。
