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Ⅱ
干散货装卸机械喷雾降尘装置
1  [bookmark: _Toc237959869]范围
本文件规定了干散货装卸机械喷雾降尘装置的术语和定义、分类和组成、技术要求、试验方法、检验规则及标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于干散货装卸机械（包括装卸起重机械、连续装卸机械和连续输送机械）或类似场合的用于无组织粉尘污染治理的喷雾（包括单流体和双流体）降尘装置。
2  [bookmark: _Toc237959870]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 150（所有部分）  压力容器
GB 2894  安全色和安全标志
GB/T 3797  电气控制设备
GB/T 3836.1  爆炸性环境  第1部分：设备  通用要求
GB 3836.15  爆炸性环境  第15部分：电气装置设计、选型、安装规范
GB/T 4208—2017  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 8175  设备及管道绝热设计导则
GB/T 13306  标牌
GB/T 30790.2—2014  色漆和清漆  防护涂料体系对钢结构的防腐蚀保护  第2部分：环境分类
GB/T 32348.2  工业和商业用电阻式伴热系统  第2部分：系统设计安装和维护应用指南
GB/T 37400.13  重型机械通用技术条件  第13部分：包装
GB 50126  工业设备及管道绝热工程施工规范
GB 50168  电气装置安装工程  电缆线路施工及验收标准
GB 50169  电气装置安装工程  接地装置施工及验收规范
GB 50171  电气装置安装工程  盘、柜及二次回路接线施工及验收规范
GB 50235  工业金属管道工程施工规范
GB 50275  风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范
GB 50254  电气装置安装工程  低压电器施工及验收规范
GB 50316  工业金属管道设计规范
GBZ/T 189.8  工作场所物理因素测量  噪声
JT 464  港口矿石粉尘浓度控制指标及测试方法
JT/T 1376  港口煤炭粉尘浓度控制指标和测试方法
MT/T 240  煤矿降尘用喷嘴通用技术条件
NB/T 47003.1  常压容器  第1部分：钢制焊接常压容器
TSG 21  固定式压力容器安全技术监察规程
3  [bookmark: _Toc237959871]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1  [bookmark: _Toc1164565f-9089-4f4c-9b7d-f479e23d5709]
干散货  dry bulk
在运输过程中不需要包装，以散装形式处理和运输的货物，主要包括块状、颗粒状或粉末状的干货。
3.2  [bookmark: _Toca677cc41-4772-45a5-a61a-c1a289fb617e]
[bookmark: _Tocc3270f9c-d3b1-4e5a-9755-03ad0c8d98b7]单流体喷嘴  single-fluid nozzle
仅通过液体进行喷雾的喷嘴。
3.3  [bookmark: _Tocfee11dcf-2ea9-48b3-a9d7-0a708374d861][bookmark: _Toc4f00dd4e-1ceb-42e1-a431-2521e3a33a70]
[bookmark: _Toc69264c7c-8a10-412f-a13c-b52de00052c9]双流体喷嘴  two-fluid nozzle
同时利用压缩空气与液体进行喷雾的喷嘴。
3.4  
[bookmark: _Toc69115c1d-9447-4376-a42e-47b537b7965a]有效射程  effective jet distance
喷嘴水平喷雾时，沿雾流轴线方向，累积沉降水量占总沉降水量为50%的地点到喷口的水平距离。
[来源：MT/T 240—1997,3.1]
3.5  
平均颗粒直径  average particle diameter
表示喷雾颗粒度的指标，采用索特平均直径（SMD）作为衡量指标。索特平均直径指一颗液滴的直径，该液滴的体积与表面积之比和所有液滴的总体积与总表面积之比相等，用D32表示。
4  [bookmark: _Toc237959872]分类和组成
4.1  分类
装置按流体介质分为：单流体喷雾降尘装置和双流体喷雾降尘装置。
4.2  单流体喷雾降尘装置组成
典型的单流体喷雾降尘装置组成见图1。装置主要由上水组件、水箱、水泵、过滤组件、控制组件、单流体喷嘴、水管路和电气控制组成。装置中每个控制组件出口应配接不少于一个单流体喷嘴。
水箱
水泵
过滤组件
单流体喷嘴
单流体喷嘴
单流体喷嘴
单流体喷嘴
流体控制组件
流体控制组件
流体控制组件
流体控制组件
……
上水组件

图1  单流体喷雾降尘装置组成示意图
4.3  双流体喷雾降尘装置组成
典型的双流体喷雾降尘装置组成见图2。装置主要由上水组件、水箱、水泵、空气压缩机、储气罐、过滤组件、水气分配组件、双流体喷嘴、水气管路和电气控制组成。装置中每个水气分配组件出口应配接不少于一个双流体喷嘴。
水箱
水泵
过滤组件
双流体喷嘴
双流体喷嘴
双流体喷嘴
双流体喷嘴
流体控制组件
流体控制组件
流体控制组件
流体控制组件
……
空气压缩机
储气罐
过滤组件
上水组件

图2  双流体喷雾降尘装置组成示意图
5  [bookmark: _Toc237959873]技术要求
5.1  使用条件
5.1.1  喷雾降尘装置适用于与水不发生化学反应的粉尘。
5.1.2  喷雾降尘装置的工作环境温度宜为-25 ℃～55 ℃。
5.1.3  水源水质应满足下列要求：
a) pH值为6.5～8.5；
b) 总硬度（以CaCO3计）不超过450 mg/L；
c) 氯化物不超过250 mg/L。
5.2  一般要求
5.2.1  喷雾降尘装置应以源头控制为主，主要对物料装卸、堆取、贮存、输运、破碎筛分等产生粉尘的源头环节进行有效治理。装置适用的起尘点见附录A。
5.2.2  应根据工艺流程和物料特性，结合现场供水和供电条件，综合考量技术水平、降尘效果、环保节能和维护成本等因素，选择合适的喷雾降尘方式。
5.2.3  喷雾降尘效果达不到要求的，宜添加化学添加剂，应优先选择无毒、无腐蚀性、粉尘浸润性优的添加剂。
5.2.4  寒冷地区冬天防冻应设置伴热和保温装置，伴热可采用电伴热。电伴热的设计应符合GB/T 32348.2的规定。设备及管道的保温设计应符合GB/T 8175的规定。
5.2.5  应在管路低点设置排水阀。双流体喷雾降尘装置应具有停止作业后，自动排水并用压缩空气吹扫水路管道内残余水分的功能。
5.2.6  装置表面防腐涂层设计应综合考虑工程设计要求、安全性和经济性，涂层服役过程中应定期维护。涂层耐久性设计的环境条件应不低于GB/T 30790.2—2014规定的大气腐蚀性等级C3。
5.3  主要组件要求
5.3.1  上水组件
5.3.1.1  移动式装卸机械的喷雾降尘可采用地面供水栓定点上水、水缆卷盘上水、供水槽上水、自动上水等方式。
a) 采用地面供水栓定点上水时，配套的上水水带长度应保证装卸机械在作业时的任何位置，水带均能与地面供水栓连接。
b) 采用水缆卷盘上水时，卷盘驱动方式必须匹配大车行走速度，卷盘应设置软管过张力保护装置，宜采用磁滞式卷盘。
c) 采用供水槽上水时，自吸水泵的进水口距供水槽最低工作液面的高度不应超过泵规定的自吸高度，自吸泵的吸水管总长不宜超过10 m，吸水管浸入供水槽处宜安装底阀。
d) 采用自动上水时，宜额外配备另外一种上水方式作为备用。
5.3.1.2  固定式装卸机械的喷雾降尘可采用地面连续供水。当设置水箱作为缓冲时，地面供水流量应不小于装置工作时平均耗水量的1.5倍。
5.3.2  水箱
5.3.2.1  非连续上水的喷雾降尘装置应配置水箱。水箱的容积应根据抑尘方式确定。
a) 采用单流体喷雾降尘时，宜按不小于1 h用水量计算。
b) 采用双流体喷雾降尘时，宜按不小于1个工作班的用水量计算。
5.3.2.2  水箱的设计、制造与检验应符合NB/T 47003.1的规定。水箱高度不宜超过3 m。
5.3.2.3  水箱应设进水管、出水管、溢流管、泄水管、通气管、人孔。
a) 溢流管的管径应不小于进水管管径。
b) 泄水管的管径应设在水箱底部，管径应不小于DN50。
c) 通气管管径应不小于DN25，通气管口应采取防尘措施。
d) 水箱人孔必须加盖、带锁、封闭严密。
5.3.2.4  水箱应配有就地液位指示和远程液位变送。就地液位指示可采用磁浮子液位计，不应采用玻璃管液位计。当单台就地液位计无法覆盖整个液位范围时，可以选用多台仪表。多级液位计的重叠区应大于50 mm。
5.3.3  水泵
5.3.3.1  供水压力不高于2.5 MPa的喷雾降尘装置宜采用离心泵，供水压力不低于5 MPa的喷雾降尘装置宜采用柱塞泵。
5.3.3.2  离心泵的设计扬程应计入最不利工况下的水力损失。在设计扬程下，离心泵的流量应不小于装置最大瞬时耗水量的1.2倍。
5.3.3.3  离心泵的出口应安装止回阀和压力表。离心泵的进出口应安装软接头。柱塞泵的出口应安装调压阀、安全阀和压力表。柱塞泵的进出口应采用软管连接。两台及以上的泵并联时，每台泵的出口均应安装止回阀。水泵的吸入和排出管路的直径，不应小于泵的入口和出口直径。
5.3.4  空气压缩机
5.3.4.1  空气压缩机的供气量应不小于装置单位时间耗气量的1.2倍，排气压力应不低于0.8 MPa。
5.3.4.2  空气压缩机应能根据管网压力的变化，自动进行加载运行、卸载运行和空久停机。
5.3.5  储气罐
5.3.5.1  储气罐的材料、设计、制造、检验和验收应符合GB 150（所有部分）的规定，按经规定程序批准的图样和技术文件制造，并接受TSG 21的监察。
5.3.5.2  储气罐的额定压力应不小于空气压缩机的排气压力。
5.3.5.3  储气罐应配有安全阀、压力表、排污阀等。
5.3.6  过滤组件
5.3.6.1  喷雾降尘用水均应过滤，过滤器的设置位置应便于维护、更换和清洗。
5.3.6.2  宜采用多级过滤、自动排污、滤芯免维护的型式。
5.3.6.3  过滤器的滤芯材质应为不锈钢或其他耐腐蚀性能不低于不锈钢的材料。
5.3.6.4  单流体喷雾降尘用水的过滤精度宜不低于200 μm。双流体喷雾降尘用水的过滤精度宜不低于50 μm。
5.3.7  流体控制组件
5.3.7.1  单流体喷雾降尘装置的流体控制组件应至少包含水路的调节阀和开关阀，实现调节水路流量、压力和控制水路通断的功能。
5.3.7.2  双流体喷雾降尘装置的流体控制组件应至少包含水路和气路的调节阀、开关阀和分流歧管，对输入的水、压缩空气分别进行调压、通断控制、分流，并分配至各双流体喷嘴。分流歧管各支路宜设置手动阀，控制各喷嘴的通断。
5.3.7.3  流体控制组件中的开关阀宜采用电动阀、电磁阀或气动阀。对要求喷雾启闭响应速度快的场合，应采用电磁阀或气动阀。
5.3.8  喷嘴
5.3.8.1  单流体喷嘴喷雾的平均颗粒直径宜不大于200 μm；双流体喷嘴喷雾的平均颗粒直径宜不大于20 μm。
5.3.8.2  喷嘴的有效射程、喷射角度和数量的选择应保证雾滴均匀覆盖尘源。
5.3.8.3  单流体喷嘴的工作压力宜不超过10 MPa。
5.3.8.4  喷嘴宜具有自清洁功能。
5.3.8.5  喷嘴宜配有可调节喷射方向的机构。
5.3.8.6  喷嘴应选用不锈钢材质，且耐腐蚀性能应不低于不锈钢06Cr19Ni10。
5.3.9  管道
5.3.9.1  管道设计应根据压力、温度、流体特性等工艺条件，结合环境和各种荷载等条件进行，并应符合GB 50316的规定。
5.3.9.2  管道的管径应根据流体的流量、性质、流速及管道允许的压力损失等因素确定。流体介质在管道内的流速可采用经济流速，对于装卸机械喷雾降尘装置，经济流速可按表1查取。
表1  流体介质的经济流速
单位为米每秒
	流体介质
	管道种类
	经济流速

	水
	水泵入口
	0.5～1.0

	
	离心泵出口
	2～3

	
	给水总管
	1.5～3.0

	压缩空气
	
	8～15


5.3.9.3  固定管路的管夹间距不应超过表2给出的数值。
表2  管路的管夹间距
	管道外径D/mm
	D≤φ38
	φ38＜D≤φ89
	D＞φ89

	最大间距/m
	1.5
	2.5
	3.0


5.3.9.4  以下场合水/气管路的敷设应采用软管：
a) 经过机构的活动部位；
b) 防止设备振动传递至管路；
c) 空间受限或非直线连接；
d) 连接需要频繁拆卸或移动的设备。
5.3.10  电气控制
5.3.10.1  电气设备的设计、制造和试验应符合GB/T 3797的规定。爆炸性环境内电气装置的设计、选型和安装还应符合GB 3836.15的规定。
5.3.10.2  室外电气设备的外壳防护等级应不低于GB/T 4208—2017规定的IP65；室内电气设备的外壳防护等级应不低于GB/T 4208—2017规定的IP54。
5.3.10.3  室外电机应设置防雨罩，室外电气控制柜（箱）应设置防雨檐。
5.3.10.4  电气设备应具有足够的抗电磁骚扰能力，使其在装卸环境中能正常工作。
5.3.10.5  电气控制应具有参数设置、参数存储、显示、通信、故障记录、报警及喷雾控制等功能。喷雾控制应至少包含自动和手动控制模式。在自动模式下，各起尘点的喷雾开闭应与装卸机械的机构动作信号联锁。
5.3.11  装置宜配有信息化系统，具备粉尘监测数据采集、存储、分析和预警等功能，根据粉尘浓度报警阈值联动开闭喷雾降尘装置或调节喷雾量。
5.3.12  设备应预留引至装卸机械总控的信号接口，以实现装卸机械总控对喷雾降尘装置的控制。
5.4  外观要求
5.4.1  产品不应含有加工残留物（如：焊渣、毛刺、铁屑、钻削用乳化液等），表面应无氧化皮和锈蚀。
5.4.2  铸件表面应光洁，无裂纹、气孔、缩孔、砂眼等影响强度的缺陷。
5.4.3  焊缝应平整均匀，不应有未焊透、烧穿、疤瘤及其他有损强度和外观质量的缺陷。
5.4.4  电镀件表面应无明显气泡、碰伤、漏镀等缺陷。
5.4.5  设备表面应光洁均匀，应无气泡、明显流痕、龟裂等影响外观质量的缺陷。
5.4.6  供方提供的产品的面漆颜色和防腐保护应符合图样、订货合同要求。漆膜不应有针孔、气泡、裂纹、咬底、渗色、漏涂、流挂、局部剥落、橘皮等缺陷；面漆表面应平整均匀、漆膜饱满、色泽一致。
5.5  安装要求
5.5.1  喷雾降尘装置的主要设备应尽可能安装在装卸机械上粉尘较小的位置。
5.5.2  空气压缩机、泵的安装应符合GB 50275的规定。
5.5.3  水泵安装应按设计要求选择隔振或不隔振安装方式。当水泵不能满足5.6.4规定的噪声或振动要求时，应选择可达到要求的隔振安装。
5.5.4  水泵软接头应在自然状态下安装，不应使其挠曲或产生位移，不应承担管道重量。
5.5.5  管道的安装应符合GB 50235的规定。装配前所有管子应去除管端飞边、毛刺并倒角。用压缩空气或其他方法清除管子内壁附着的杂物及浮锈。
5.5.6  管道的安装应结合现场实际，不应妨碍通行。阀门、仪表等安装应注意流向、朝向，且便于观察、操作及检修。压缩空气管道和水管道应有管道标识。
5.5.7  管道在适当位置应考虑设置防止温度变化和震动产生的伸缩和变形的技术措施，直线部分宜互相平行；曲线部分管道并行保持等距，弯曲半径相等。
5.5.8  管道安装完毕、无损检测合格后，应进行压力试验。压力试验应符合GB 50235的规定。
5.5.9  管道在压力试验合格后，应进行吹扫与清洗，并符合下列规定：
a) 管道吹洗前，不应安装孔板以及法兰或螺纹连接的调节阀、重要阀门、节流阀、安全阀、仪表等。焊接连接阀门和仪表应采取流经旁路或卸掉阀芯，并对阀座加保护套等保护措施。
b) 液体管道宜采用水冲洗。管道水冲洗时应使用洁净水。冲洗奥氏体不锈钢管道时，水中氯离子含量不应超过50 mg/L。管道水冲洗的流速不应低于1.5 m/s，冲洗压力不应超过管道的设计压力。
c) 气体管道宜采用压缩空气吹扫，吹扫流速不宜小于20 m/s，吹扫压力不应大于系统容器和管道的设计压力。
5.5.10  电气装置的安装应符合GB 50168、GB 50169、GB 50171和GB 50254的规定。
5.5.11  需进行电伴热的管道或设备应安装完毕，且吹扫、试压等验收合格后方可进行电伴热施工。电伴热的安装应符合GB/T 32348.2的规定。
5.5.12  电伴热工程验收合格后方可进行保温施工。设备和管道的保温安装应符合GB 50126的规定。
5.6  性能要求
5.6.1  装置投入使用后，港口矿石装卸机械的矿石粉尘控制指标应符合JT 464的规定，港口煤炭装卸机械的矿石粉尘控制指标应符合JT/T 1376的规定。其他场合干散货装卸机械的粉尘控制指标也可参照上述规定。
5.6.2  单流体喷雾降尘装置的耗水质量应不大于被治理物料质量的0.5％。双流体喷雾降尘装置的耗水质量应不大于被治理物料质量的0.05％。
5.6.3  装置噪声应不超过85 dB(A)。
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6.1  外观检查
目测检查产品外观质量，检查结果应符合5.4的规定。
6.2  喷嘴喷雾的平均颗粒直径测试
6.2.1  测试装置
6.2.1.1  测试装置包含激光粒度分析仪、供水装置、供气装置、喷嘴、流量和压力控制装置、压力表。
6.2.1.2  激光粒度仪应至少可测量不低于0.5 μm的粒径。
6.2.1.3  试验压力应在压力表量程1/3～2/3范围内。压力表精度应不低于1.6级。
6.2.1.4  水压和气压测试调节范围应分别能覆盖试验水压和试验气压。
6.2.2  测试条件
6.2.2.1  试验用水为生活用水，水温为常温。
6.2.2.2  试验地点应选择清洁环境，避免过多的电子噪声、机械振动和温度波动，避免阳光直射和气流的干扰。
6.2.2.3  压力表应安装在距离喷嘴入口不超过2000 mm处。
6.2.3  测试步骤
6.2.3.1  试验压力按喷雾降尘装置的喷嘴设计压力。
6.2.3.2  在射流轴线方向上取射流横截面作为采样点，射流横截面离喷嘴出口的距离根据设计要求。
6.2.3.3  调节激光发生器和接收器，使激光束对中，符合测试要求。
6.2.3.4  开启供水（和供气），将水压（和气压）调到试验压力喷雾，再调节雾流控制装置，使测试区的水雾粒对激光的遮光率在0.1～0.3范围内。
6.2.3.5  关闭供水（和供气），并开启抽风机，待抽去测试区的残余水雾后，再测定背景，测试完毕回到测试状态。
6.2.3.6  开启供水（和供气），将水压（和气压）调节到试验压力喷雾，测定喷雾的平均颗粒直径。
6.2.3.7  应至少测量3个喷嘴样品，每个样品的采样点测定7次，取平均值。
6.3  喷嘴有效射程测试
喷嘴有效射程测试按MT/T 240执行。
6.4  粉尘浓度测试
装置投入使用后，港口矿石装卸机械的矿石粉尘测试方法应符合JT 464的规定，港口煤炭装卸机械的矿石粉尘测试方法应符合JT/T 1376的规定。其他场合干散货装卸机械的粉尘测试方法也可参照上述规定。
6.5  管道压力试验
管道的压力试验按GB 50235执行。
6.6  电气设备的外壳防护等级测试
电气设备的外壳防护等级测试按GB/T 4208执行。
6.7  噪声测试
噪声测试按GBZ/T 189.8执行。
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7.1  检验项目
检验项目见表3。
表3  检验项目
	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	型式检验
	出厂检验

	1
	外观
	5.4
	6.1
	√
	√

	2
	喷嘴喷雾的平均颗粒直径
	5.3.8.1
	6.2
	√
	—

	3
	有效射程
	5.3.8.2
	6.3
	√
	—

	4
	粉尘浓度
	5.6.1
	6.4
	√
	√

	5
	管道压力试验
	5.5.8
	6.5
	√
	√

	6
	电气设备外壳防护等级
	5.3.10.2
	6.6
	√
	—

	7
	噪声
	5.6.3
	6.7
	√
	—

	“√”表示检验的项目，“—”表示不需要检验的项目。


7.2  出厂检验
7.2.1  出厂检验按表3进行检验。
7.2.2  产品应经制造厂质检部门检验，检验合格并发给合格证后方可出厂。
7.2.3  对于出厂检验的项目应在每台产品上逐一进行，出厂检验不能通过的产品应逐台返修，直到每台产品均通过出厂检验。若无法修复，应予以报废。
7.3  [bookmark: _Toc234059319][bookmark: _Toc234059287][bookmark: _Toc219544873]型式检验
7.3.1  型式检验按表3进行检验。
7.3.2  检验样品从出厂检验合格的产品中按随机抽取，抽样基数不小于5台，抽样数量应不少于2台。
7.3.3  遇下列情况之一时应进行型式检验：
1. 连续批量生产的装置,每三年应进行一次；
出厂检验结果与上次型式试验有较大差异时；
正式生产后，在结构、工艺和材料有重大改变，可能影响装置性能时；
转厂生产时；
停产两年再恢复生产时；
国家质量监督机构提出进行型式试验的要求时。
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8.1  [bookmark: _Toc234059321][bookmark: _Toc219544876][bookmark: _Toc234059289]标志
8.1.1  应在产品明显位置设置牢固的标牌，标牌应符合GB/T 13306的规定，至少包括以下内容：
1. 产品名称和型号；
主要技术参数；
产品执行标准编号；
制造商名称；
产品编号及生产日期。
8.1.2  防爆产品标牌除标明8.1.1规定的内容外，还应符合GB/T 3836.1的规定。
8.1.3  产品安全标志应符合GB 2894的规定。
8.1.4  设备接地螺栓处应设有接地标志。
8.2  [bookmark: _Toc234059290][bookmark: _Toc219544877][bookmark: _Toc234059322]包装
8.2.1  设备包装应符合GB/T 37400.13的规定。
8.2.2  钢管包装应能避免钢管在正常装卸、运输和贮存中松散、变形和损坏。
8.2.3  包装箱内应有下列技术文件：
1. 装箱清单；
1. 产品合格证；
1. 产品使用说明书；
1. 易损件清单。
8.3  [bookmark: _Toc234059291][bookmark: _Toc234059323][bookmark: _Toc219544878]运输
适用于各种运输方式。运输过程中应防潮、防雨，防止剧烈震动和撞击。
8.4  贮存
8.4.1  贮存场地应平整、清洁、无积水，露天贮存时应有防雨措施。
8.4.2  [bookmark: _GoBack]贮存时应避免锈蚀、变形、损坏和丢失。
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（资料性）
喷雾降尘装置适用的起尘点
典型干散货装卸机械喷雾降尘装置适用的起尘点见表A.1。
表A.1  典型干散货装卸机械喷雾降尘装置适用的起尘点
	设备类型
	设备名称
	典型的起尘点位置

	装卸起重机械
	带斗门座起重机
	料斗挡风墙、给料机出口、皮带头部料斗、皮带尾部导料槽

	
	桥式抓斗卸船机
	料斗挡风墙、给料机出口、皮带头部料斗、皮带尾部导料槽

	
	……
	……

	连续装卸机械
	链斗卸船机
	提升机下部链斗、提升机顶部料槽出口、回转给料盘溜槽出口、皮带头部料斗、皮带尾部导料槽

	
	螺旋卸船机
	皮带头部料斗、皮带尾部导料槽

	
	装船机
	皮带头部料斗、皮带尾部导料槽、臂架头部溜筒

	
	堆/取料机
	皮带头部料斗、皮带尾部导料槽、臂架抛料头部、斗轮溜槽

	
	翻车机
	倾翻侧、非倾翻侧、来车侧、迁车台侧

	
	……
	……

	连续输送机械
	带式输送机
	皮带头部料斗、皮带尾部导料槽、犁料器

	
	装车楼
	皮带头部、装车溜筒

	
	……
	……
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